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1. OBJETIVO

Este documento técnico tem por objetivo identificar, apontar e explicitar as condi¢des
(patologias, avarias e vicios construtivos) da Pista de Skate do Cond. Costa Leste, situado na Rua
Gaspar Silveira Martins, n°® 5 Bairro Jardim Europa — Municipio de Santa Cruz do Sul-RS — CEP:

96.825-140.
SITUAGAO E LOCALIZACAO
Trema Operacoes
'ASSOC|agéo Costa Leste
& Reserva dos Pédssaros
Foco Empreendedor
R. Eca de Queiro; o 9
Atletic Suplementos
2. RESUMO

A referida Pista de Skate, tipo Pump track, foi construida em concreto simples, sobre aterro
previamente preparado e conformado com as sinuosidades caracteristicas da modalidade.

A presenca de manifestacdes patolégicas de cunho estrutural, bem como de acabamento de
superficie, despertaram grande preocupagdo com a seguran¢a dos usuéarios, demandando assim a
andlise critica de recuperar (reformar) a referida pista ou desativa-la.

Por se tratar de baixas cargas atuantes, o tipo de fundag&o indicado € a Rasa ou Direta
(superficial). Segundo a norma, esse tipo de fundacgéo é definido como: Elementos de fundagdo em que
a carga é transmitida ao terreno, predominantemente pelas pressoes distribuidas sob a base, e em que a
profundidade de assentamento em relacdo ao terreno adjacente é inferior a duas vezes a menor
dimenséo da fundacdo. Incluem-se neste tipo de fundag&o as sapatas, os blocos, os radier’s, as sapatas
associadas, as vigas de fundacéo e as sapatas corridas (ABNT, 1996).

O concreto a ser utilizado em skateparks, deve atender a resisténcia minima de 30 MPa. Seu
agregado miudo deve ser de no méximo 20 milimetros (brita 1). O slump deve ser menor ou igual a 10
centimetros, para melhor trabalhabilidade. A base deve estar devidamente compactada para aplicagdo
do concreto. A inclinacdo dos flats deve ser maior ou igual a 1% para evitar a formacdo de pocas de
agua na pista. Apos realizada as concretagens, € necessaria a realizacdo de cura. Esta pode ser feita
com aplicacdo de produtos quimicos, ou Umida com a utilizacdo de agua em todas as estruturas de
concreto por no minimo 7 dias (recomenda-se 28 dias, para evitar o surgimento de fissuras prematuras
no concreto). Finalizada a concretagem, recomenda-se a realizacdo da abertura das juntas de dilatagcao
12 horas apOs a concretagem, enquanto o concreto ainda esta adquirindo sua resisténcia inicial.
Adicionalmente a abertura das juntas, as mesmas também devem ser preenchidas e impermeabilizadas
posteriormente.

O planejamento do corte das juntas deve ser feito de acordo com as sequéncias da concretagem.
O momento exato deve ser avaliado em campo, em funcdo das caracteristicas do concreto e das
3



Z

—EECON —

BT AD D6 IR0 TO & GAMERGGNONMENTOS

condigbes ambientais, mas usualmente é entre seis e 12 horas apdés o langamento do concreto”
(TECHNE, 2009). O preenchimento da junta deve ser feito com material de alta resisténcia a abrasao
devido ao atrito causado pelas rodas do skate ao passar pelas juntas. O momento do preenchimento
devera ser retardado o maximo possivel, para evitar problemas com os materiais de preenchimento.
Além disso, segundo a NBR 6118 (ABNT, 2014) todas as juntas de movimentagdo ou de dilatagdo, em
superficies sujeitas a acdo de agua, devem ser convenientemente seladas, de forma a tornarem-se
estanques a passagem (percolagdo) de agua.

ARMADURA DA RAMPA DE TRANSICAO E FLAT Para determinacdo das bitolas e
espacamentos das armaduras e desenvolvimento do projeto estrutural deve se levar em conta a
profundidade da pista, seus raios de curvatura, raio das paredes de transicao, propriedades mecénicas
do solo, os esfor¢os aplicados e as cargas dinamicas.

SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DO SOLO Antes de dar inicio a constru¢cdo de uma pista
de skate do tipo Bowl, apds definido o local de implementacdo da obra é de extrema importancia a
realizagdo de investigacdes geotécnicas como citado no Item 3.1.1. Estas investigacdes tém como
principal finalidade determinar o tipo de solo e o seu nivel de suporte (SPT), além do nivel do lencgol
fredtico.

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO Apds conhecidas as propriedades do solo, é ent&o realizado o
levantamento topografico. Segundo a norma NBR 13133 (ABNT, 1994), tal levantamento é destinado a
obter: a) conhecimento geral do terreno: relevo, limites, confrontantes, area, localizacdo, amarracao e
posicionamento; b) informagbes sobre o terreno destinadas a estudos preliminares de projetos; c)
informacdes sobre o terreno destinadas a anteprojetos ou projetos béasicos; d) informacdes sobre o
terreno destinadas a projetos executivos. Adicionalmente a essas informacgdes, o topdégrafo deve realizar
a locacao dos pontos principais vinculados ao projeto executivo, tais como: * Raios internos e externos. ¢
Centros. * Pontos Criticos. * Drenos

Para evitar movimentacdes de terra indesejadas recomenda-se a utilizacdo de uma camada de 10
cm de brita um ou zero umidificada e compactada. Ou pode ser feita uma aplicagdo de chapisco, ou
lastro para regularizagdo e contengdo nas camadas mais criticas (Figura 67), evitando assim retrabalhos
com movimentacgéao de terra.

A armadura do concreto neste caso apresentado na Figura 70 é composta por uma malha soldada
de 4,2mm de didmetro e espacamento de 10x10cm. Caso seja necessdria a utilizacdo de barras de
reforco estrutural, estas devem transpassar para o flat e plataforma externa em no minimo 60
centimetros. A malha também deve ter uma sobreposi¢cdo de no minimo 30 vezes o didmetro da malha,
ou pode-se adotar 40 centimetros no encontro entre 2 malhas distintas.

N&o é recomendado o uso de aceleradores de pega. Pois se a méo de obra ndo for experiente na
execucdo do desempenamento e queima do concreto, o endurecimento do concreto pode comecar antes
da finalizacdo desta etapa resultando em imperfeicdes na superficie do concreto e dificuldades de
acabamento.

Os requisitos minimos para o concreto para esta finalidade sdo: »= Slump maximo: 8 + 1cm =
Agregado graudo: Max 1,9 cm (Brita 0 ou 1) = Agregado miudo: Areia média. = Teor de ar incorporado
maximo. £ 2,5%. = Teor de argamassa: 52% < a < 54%. = Teor de cimento minimo: 310kg/m3.
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Apo6s a finalizacdo do espalhamento do concreto no “pano” de concretagem, inicia-se o processo
de desempenar a superficie. Este processo tem por objetivo eliminar grandes imperfeicbes ao longo do
pano de concretagem. Nesta etapa o pano de concretagem comeca a obter uma superficie lisa. A
ferramenta que deve ser utilizada nessa etapa da concretagem é uma desempenadeira de madeira. Ela
tem como fungéo forgar o agregado a descer da superficie e “puxar” uma pequena quantidade para a
superficie do concreto, tornando-a mais homogénea e eliminando imperfei¢des.

“QUEIMA” DO CONCRETO Com o fim do “desempenamento” do pano de concretagem, inicia-se
entdo o acabamento final. A queima do concreto ird conceder uma superficie lisa e apropriada para a
pratica do esporte. Esta etapa deve ser realizada com o0 uso de desempenaderias metalicas de bordas
arredondadas, num processo manual de acabamento.

CURA DO CONCRETO Segundo a NBR 14931 (ABNT, 2004), enquanto nao atingir
endurecimento satisfatério, o concreto deve ser curado e protegido contra agentes prejudiciais para: a.
evitar a perda de &gua pela superficie exposta; b. assegurar uma superficie com resisténcia adequada;
c. assegurar a formagdo de uma capa superficial durdvel. Os agentes deletérios mais comuns ao
concreto em seu inicio de vida sdo: mudangas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, dgua
torrencial, congelamento, agentes quimicos, bem como choques e vibragBes de intensidade tal que
possam produzir fissuras na massa de concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura. O
endurecimento do concreto pode ser acelerado por meio de tratamento térmico ou pelo uso de aditivos
gue nao contenham cloreto de calcio em sua composicdo e devidamente controlado, ndo se
dispensando as medidas de protecé@o contra a secagem. Elementos estruturais de superficie devem ser
curados até que atinjam resisténcia caracteristica a compressédo (fck), de acordo com a NBR 12655
(ABNT, 2015), igual ou maior que 15 MPa.

FISSURAS E DESPLACAMENTO NO ENCONTRO DA TRANSIQAO E FLAT. A possivel causa
dessa manifestacdo patolégica é pelo fato desta regido concentrar o maior valor de tensées e as duas
partes da pista trabalharem de forma separada. A baixa resisténcia a compresséo do concreto da rampa
de transicdo e a existéncia de junta de concretagem entre a rampa de transicdo e o flat podem estar
associados aos mecanismos de deterioracao.
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3. METODOLOGIA

Este documento técnico foi elaborado com base em evidéncias coletadas in loco, analise de
registro fotografico, além de consultas a normativas técnicas como a ABNT NBR - Pisos
Industriais, a NBR 15.575 / 2013 — Norma de Desempenho de Edifica¢gbes, a NBR 14037 — Manual
de Operacdo, a NBR 6122 (ABNT, 1996) — Projeto e Execucdo de Fundacgbes, a NBR 6118
(ABNT, 2014) — Projeto de Estruturas, a NBR 5681 (ABNT, 1980) — Controle Tecnolégico, a NBR
12655 (ABNT, 2015) — Concreto de Cimento Portland - Preparo, controle, recebimento, a NBR
12654 (ABNT, 2000) — Controle Tecnoldgico de Materiais e o Uso e Manutenc¢édo das Edificacdes,
bem como relatos de moradores (usuarios).

4. DESCRICAO DOS FATOS

No dia 30/06/2023, durante visita técnica solicitada pela CONTRATANTE, efetuou-se a
andlise pericial onde foram reunidos os registros fotogréaficos aqui apresentados, constatando-se
que:

e O pavimento ndo foi executado por equipe de MDO habilitada;

e A construcdo da referida pista ndo contou com Projetos, Detalhamentos e
Especificagfes Técnicas;

e A estrutura do piso foi subdimensionada ndo suportando as cargas de solicitacdes

térmicas, recalques diferenciais e de flexo-compresséo;

O piso apresenta espessura variavel;

O corte das juntas serradas nao apresentam profundidade minima de 1/3 da espessura;

O acabamento de superficie da pista ndo seguiu o padréo indicado para a mesma;

A pista apresenta inmeras patologias, demandando uma interveng¢é@o de correcéo e

reforma significativa;

e A pista ndo tem sido utilizada pelos moradores devido ao risco de acidentes frente as
falhas de acabamento e patologias estruturais;

FOTOS E REGISTROS

E possivel observar um grande comprometimento estético e visual por acdo das trincas e
rachaduras, além da falta de acabamento adequado da superficie do concreto.

5

A pista consiste em uma camada de concreto simples de baixa espessura, sobre base sinuosa;
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InGmeros pontos de alivio de tenséo (trincas / rachaduras) por conta do sub-dimensionamento estrutural
do pavimento para solicitagGes de retracdo plastica e eventuais acomodacdes da sub-base (solo).

¥
3%

Trincas (I|’vio de teé) pr
profundidade do corte (junta) ndo fora o suficiente. Por norma, a profundidade deve ser de no minimo 1/3
da espessura da placa (piso), ou seja, 3,3cm.

o, Zoomn ey, % i, 7 £

Auséncia de acabamento adequado do pavimento, gerando rugosidade e opacidade acima do ideal,
combinado com a falta de tratamento de superficie com endurecedores e seladores, evitando a
percolacdo de umidade e a proliferacdo de micro-organismos (limo).
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Pontos de recalque diferencial por agdo da acomodacéo da sub-base (solo) e auséncia de barras de
transferéncia no centro da se¢éo do piso.

‘ A R \ - &

Espessura variavel do pawmento com pontos menores de 10cm Esta variagdo de espessura promove

comportamentos diferenciados entre os trechos com mais e menos massa de concreto, 0 que acarreta
no surgimento de trincas e rachaduras.
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5.

CONCLUSAO TECNICA

Concluimos que a Pista de Skate fora construida de forma amadora, por equipe sem experiéncia
continua neste tipo de escopo, sem observancia as normas técnicas, sem detalhamentos de projetos e
especificacdes técnicas, subdimensionada para os esforcos oriundos das retracdes plasticas (gradiente
térmico), acomodacdes de base e recalques diferenciais.

O procedimento correto para a construcdo da mesma deveria ter contado com as seguintes

etapas:
a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
D)
)

Sondagem de Reconhecimento do Solo Local

Levantamento Topografico Planialtimétrico

Elaboracg&o de Projeto Arquitetbnico

Elaboragdo de Memorial Descritivo e Especificacbes Técnicas

Elaborag&o de Projeto Estrutural do Pavimento

Elaboracgéo de Projeto de Drenagem

Elaboracéo de Memorial Técnico de Tratamento de Juntas e de Superficie
Elaboracgéo de Planilha de Quantitativos

Orcamentacédo e Tomada de Pre¢os de Mercado (Minimo Trés Propostas)
Emissdo de ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) de Projetos e Execucao por
Profissional Habilitado.

Por fim, o que se observa diante do que foi possivel reunir de documentagdo, € que os
procedimentos acima néo foram observados, culminando assim no resultado final atual que demanda
preocupacéo e alto investimento de reforma e reparos.

6.
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Registros Fotogréficos

CDC - Cédigo de Defesa do Consumidor

CUSTOS DE CORRECAO E INTERVENCAO

Para

Area aproximada do pavimento (pista): 200,00m?2

Custo de Lixamento e Tratamento da Superficie: R$ 10,00/m2

Custo de Tratamento das Trincas e Rachaduras: R$ 45,00/m2

Custo de Aplicacdo de Espatulado com Adesivo Acrilico: R$ 35,00/m2

Custo de Pintura com Tinta Epoxi para Acabamento Final: R$ 55,00/m?2

Custo Total: RS 145,00/M2.......ccciieieiie e e s et e e e eera s R$ 29.000,00
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Gratos pela oportunidade, ficamos a disposi¢cédo para quaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,

Eng. Civil Eduardo Rogério de Oliveira
CREA-RS: 112.353-D
PERITO JUDICIAL
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